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(57) Abstract: The invention relates to a cannula (1) for a medical or dental medical handpiece (61a) used for spraying a flow 
medium (6) containing abrasive particles. Said cannula comprises an essentially straight cannula shaft (3) and a laterally extending 
discharge nozzle (4) that is located in the front end area of the cannula shaft (3). A first duct section (7a) of a supply line (5), from 
which a second duct section (7b) extends laterally to the discharge nozzle (4), extends in an axial manner towards the front within 
the cannula shaft (3). In order to extend the service life of the cannula, an impact wall (13) is disposed axially opposite the first duct 
section (7a) in the area of the vertex (11) of the angle (Wl ) that is enclosed by the duct sections (7a, 7b), and/or the duct sections (7a, 
7b) are surrounded by a protective wall (13a) at least along one portion of the length thereof, said impact wall (13) and/or protective 
wall (13a) being made of a material that is more wear-resistant than the material of which the cannula shaft (3) is made. 



^> (57) Zusammenfnssung: Die Erfindung betrifft eine Kanule (I) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61a) 
zum Ausspruhen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel enlhalt, mil einem im Wesentlichen geraden Kanulen- 
schaft (3) und einer seit warts gerichieten Auslassduse (4 ) im vorderen Endbereich des Kanulenschafts (3), wobei sich im Kanulen- 

fS| schaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein zweiter Kanalab- 

Oschnitt (7b) seit warts zur A u si ad use (4) erstreckt. Urn die Lebensdauer zu erhohen ist im Bereich des Scheitels (11) des von den 
Kanalabschnitten 
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(7a, 7b) eingeschlossenen Winkels (Wl) dem erslen Kanalabschnilt (7a) axial gegenuberliegend eine Prallwand (13) angeordnet, 
und/oder sind die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer Lange von einer Schutzwand (13a) umgeben, wobci die 
Prallwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem Maierialbesiehen, das verschleissfester ist als des Material des Kanulen- 
schaftes (3). 
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Kanule fur em medizinisches oder deutalmedizinisches Handstiick 
zum Ausspriihen eines abrasiven Stromungsmittels 

5 

Die Erfmdung bezieht sich auf eine Kanule zum Behandeln des menschlichen oder 
tierischen Korpers mit einem abrasiven Stromungsmittel. Hierbei handelt es sich 
vorzugsweise urn ein gasformiges Stromungsmittel, insbesondere Luft bzw. 

10 Druckluft, dem abrasive Partikel, z.B. ein abrasives Pulver, beigemischt werden. 
Die Kanule besteht aus einem Kaniilenfufl, einem sich davon nach vorne 
erstreckenden Kaniilenschaft und eine Auslassdiise, die im vorderen Endbereich des 
Kaniilenschafts angeordnet und seitwarts gerichtet ist. Hierdurch wird die vor der 
Auslassdiise angeordnete Behandlungsstelle nur geringfiigig von der Kanule selbst 

15 verdeckt, und der Behandler hat einen guten Zugang und eine gute Sicht auf die 
Behandlungsstelle, auch wenn diese sich in einer Korperhohle des Koipers befindet, 
wie z.B. im Mundraum eines Patienten. 



Das abrasive Stromungsmittel wird unter Druck aus der Auslassdiise ausgespriiht, 
20 und es kann dazu benutzt werden, Verunreinigungen der Oberflache abzutragen, 
wobei die Oberflache selbst schonend behandelt wird. Es ist aber auch moglich, die 
Oberflache selbst abrasiv zu bearbeiten, urn z.B. Material von der Oberflache selbst 

abzutragen. -Dabei ist die Wirksamkeit des Stromungsmittels von-der- Abrasivitat der 

in sie eingemischten Partikel abhangig. 

25 

Zu einer vorliegenden Kanule gehort ein Handstiick oder Handinstrument, von dem 
die Kanule nach vorne absteht, und das einen Trager fur die Kanule bildet. Im 
Funktionsbetrieb wird das Handstiick vom Behandler manuell ergriffen und mit der 
Kanule zur und an der Behandlungsstelle bewegt. Bei den meisten bekannten 
30 Handstiicken der vorliegenden Art werden die abrasiven Partikel dem Luftstrom 
wahrend des Durchstromens des Handstiicks aus einem am Handstiick angeordneten 
Vorratsbehalter beigemischt. 

Bei einer ersten Art der Kanule und des zugehorigen Handstiicks besteht das 
35 Stromungsmittel aus Luft bzw. Druckluft, den abrasiven Partikeln und Wasser, das 
dem Gemisch aus Luft und Partikel im Bereich der Auslassdiise zugemischt wird, 
wobei die abrasiven Partikel aus einem Material bestehen, das sich bei einer 
Benetzung mit Wasser nach wenigen Sekunden lost. Ein solches Stromungsmittel 
eignet sich insbesondere zum Reinigen einer Oberflache von Verunreinigungen. 
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Beim dentaJmedizinischen Einsatz konnen Verunreinigungen von Zahnoberflachen, 
z.B. PJaque und Oberflachenverfarbungen, die z.B. durch Rauchen verursacht sein 
konnen, entfernt werden. Die abrasiven Partikel konnen z.B. aus Natriumbicarbonat 
NaHC0 3 (auch Natriumhydrogencarbonat genannt) bestehen. Eine Kanule mit einem 
5 zugehdrigen Handinstrument dieser ersten Art ist z.B. in der EP 0 834 291 Bl 
beschrieben. 

Bei einer zweiten Art der vorliegenden Kanule und zugehoriges Handstuck werden 
Partikel verwendet, die von groBerer Abrasivitat sind und aus in Wasser unlosbarem 
10 Material bestehen, z.B. Aluminiumoxid (A1 2 0 3 ) oder Korund-K6rner. Solche 
abrasiven Partikel konnen das Stromungsmittel nur mit Luft, d.h. ohne Wasser, 
bilden, so dass eine Wasserzufiihrung entfallen kann. 

feir ■ 

Eine Kan file sowohl der ersten als auch der zweiten Art unterliegt in ihrem 
15 Funktionsbetrieb einem VerschleiJi, der durch die sie durchstromenden abrasiven 
Partikel hervorgerufen wird. Dieser VerschleiB findet insbesondere im Bereich des 
Scheitels zwischen den beiden Zufuhrungskanalabschnitten aufgrund der 
erzwungenen Richtungsanderung des Stromungsmittels statt. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer Kanule der vorliegenden Art 
deren Lebensdauer zu erhohen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 oder 30 g elost. : 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 1 weisen die erflndungsgemaBen Kanale im 
25 Bereich des Scheitels dem ersten Zufiihrungskanal axial gegeniiberliegend eine 

Prallwand mit einer Prallflache aus einem Material auf, das verschleiBfester ist als 

das Material des Kanulenschafts. Dies fiihrt zu einer Verlangerung der Lebensdauer. 

Vorzugsweise ist das Material beziiglich den abrasiv wirksamen Partikeln 

verschleiBfest, sodass kein oder nur ein geringer Abrieb bzw. VerschleiB im 
30 Funktionsbetrieb stattfindet. Aber auch dann, wenn das Material nur so 

verschleiBfest ist, dass der . VerschleiJi verringert wird, wird das angestrebte Ziel 

erreicht, die Lebensdauer zu erhohen. 

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile gelten bei einer entsprechenden 
35 Ausgestaltung auch dann, wenn eine die Kanalabschnitte in der Kanule umgebende 
Schutzwand entsprechend der Erfindung ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung eignet 
sich auch in Kombination mit einer entsprechenden Ausgestaltung der Prallwand, 
aber auch die alleinige erfindungsgeniaiie Ausbildung der Schutzwand fuhrt zu dem 
angestrebten Ziel, die Lebensdauer zu erhohen, insbesondere dann, wenn zur 
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30 



Erhohung der Lebensdauer im Bereich der Prallwand eine and ere Losung angewandt 
wird. 

AIs Material fur die Prallwand und/oder Schutzwand eignet sich legierter Stahl oder 
Hartmetall sehr gut. Es ist jedoch auch gefunden worden, dass sich in 
iiberraschender Weise Kunststoff fur eine Prallwand und/oder eine Schutzwand 
eignet, wenn seine Harte und Elastizitat innerhalb aufgezeigter Grenzen liegt. 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 30 ist im Endbereich des ersten 
Kanalabschnitts eine Kanalerweiterung angeordnet. Diese Kanalerweiterung bildet 
einen Entspannungsraum, in den im Betrieb der Kanule der Druek und die 
Stromungsgeschwindigkeit verringert sind. Folglich wird auch die Masse und 
Abrasivitat der abrasiven Partikel verringert, wodurch der VerschleiB am dem ersten 
Kanalabschnitt gegenuberliegen Endwandbereich verringert ist. Urn im 
Ubergangsbereich zwischen der Kanalerweiterung und dem zweiten Kanalabschnitt 
eine ruhige und laminare StrSmung zu erreichen, ist es vorteilhaft, in diesen 
Ubergangsbereich einen konvergenten, insbesondere hohlkegelformigen Ubergang 
zum zweiten Kanalabschnitt vorzusehen. Hierbei wird nicht nur die Stromung 
verbessert, sondern es wird auch die Abrasivitat der Partikel im zweiten 
Kanalabschnitt verringert und somit ein VerschleiB im zweiten Kanalabschnitt 
verringert. 

Bei einer Kanule handelt es sich um einen Gegenstand, der im Funktionsbetrieb mit 
dem menschlichen und/oder tierischen Korper in Kontakt gerat. Dabei ist zu 
beriicksichtigen, dass dieser Kontakt in vielen Fallen bei einem operativen Eingriff 
stattfmdet, bei dem eine besondere Empfindliehkeit des Korpers vorhanden ist. An 
eine Kanule der vorliegenden Art sind deshalb besondere Anforderungen an ihre 
Vertraglichkeit mit dem menschlichen oder tierischen Korper gestellt. AuBerdem 
sind an eine Kanule besondere Anforderungen an ihre Festigkeit gestellt. Letzteres 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt, dass eine Kanule einen moglichst kleinen 
Querschnitt haben soli und deshalb die zu erwartenden Belastungen auch bei kleiner 
bzw. dunner Bauweise aufgenommen werden sollen. 



35 



Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zugrunde, bei einer Kaniile 
der im Oberbegriff des Anspruchs 2 angegebenen Art die Vertraglichkeit mit dem zu 
behandelnden Korper zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 2 gelost. VorteUhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in zugeborigen Unteranspriichen beschrieben. 



Bei dieser erfindungsgemafien Ausgestaltungen besteht der Kanulenschaft aus einem 
5 keramischen Material. Hierdurch erhalt die Kanule nicht nur ein ansehnliches und 
wertvolles AuBeres, sondern sie ist auch von guter Vertraglichkeit bezuglich des 
Korpers, insbesondere hinsichtlich unterschiedlichen Temperaturen zwischen dem 
Korper und der Kanule. Da die erfindungsgemaJie Kanule ein schlechter Warmeleiter 
ist, finden auch bei verbal tnismaflig groBen Temperaturunterschieden keine 
10 wesentlichen Unvertraglichkeiten statt. 

Da sich das keramische Material durch FormgieBen oder Pressen verarbeiten lasst, 
ermoglicht diese Ausgestaltung auch eine einfache und preiswerte Herstellung, auch 
dann, wenn schwierige Formgebungen vorliegen. Ein weiterer Vorteil der 

15 erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist darin zu sehen, dass es sich bei einem 
keramischen Material um ein unempfindliches Material handelt, das problemlos 
gereinigt oder desinfiziert oder sterilisiert werden kann, was bei einer Kanule fur ein 
medizinisches oder dentalmedizinisches Handstiick von Bedeutung ist. Es ist auch 
vorteilhaft, ein hartes Keramikmaterial zu verwenden. Hierdurch wird die Kanule 

20 auch verschleiBfester. 

Die Prallwand kann durch ein Einsatzteil gebildet sein, das vor zu gsweise von aufien 

in ein durchgehendes Aufhahmeloch in der Wandung der Kanule eingesetzt und 
befestigt, z.B. eingeschraubt ist. Eine bezuglich der Stromungsrichtung des 

25 Stromungsmittels gunstige Anordnung der Prallwand ist dann gegeben, wenn diese 
mit der Winkelhalbierenden des von den Zufuhrungskanalabschnitten 
eingeschlossenen Winkels rechtwinklig angeordnet ist, so dass der von den 
Stromungskanalabschnitten und der vorzugsweise ebenen Prallwand eingeschlossene 
Winkel jeweils gleich ist und der Einfallswinkel dern Ausfallswinkel etwa entspricht. 

30 

Es ist insbesondere dann vorteilhaft, ein Stromungsmittel zu verwenden, das auch 
Wasser umfasst, wenn abrasive Partikel aus wasserunloslichem Material benutzt 
werden, weil durch die Verwendung des Wassers die Partikel den Behandlungsraum 
weniger beeintrachtigen. Fiir die Zufuhrung des Wassers bedarf es jedoch einer 
35 zweiten Zufuhrungsleitung, die zu einer groBeren Bauweise der Kanule fuhrt, was 
insbesondere vermieden werden soli, damit auch kleine und schwer zugangliche 
Stellen mit der Kanule zuganglich sein sollen, wie es z.B. im Mundraum eines 
Patienten der Fall ist. Dabei soil naturlich auch eine einfache und kostengiinstig 
herstellbare Bauweise gewahrleistet sein. 
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Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zugrunde, eine Kaniile der im 
Oberbegriff des Anspruchs 16 angegebenen Art so auszugestalten, dass eine einfache 
und kleine Bauweise erreicht wird. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 16 g&ost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den zugehorigen Unteranspriichen 
beschrieben. 

10 Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 16 lasst sich aufgrund der koaxialen 
Anordnung wenigstens eines Abschnitts der zweiten Zufuhrungsleitung nicht nur eine 
kompakte Bauweise, sondern auch eine einfache Bauweise erreichen, da aufgrund 
der geraden Erstreckung der Kanalhiilse eine einfache vorgefertigte Kanalhiilse 
benutzt und durch Einschieben montiert werden kann. 

15 

Da eine Kaniile mit einem zugehorigen Handstiick bei verschiedenen Patienten 
verwendet werden kann, ist fur Hygiene und dafur zu sorgen, dass Verschmutzungen 
Oder Krankheitserreger auf den nachsten Patienten nicht ubertragen werden konnen. 
Ein besonderer Gefahrenbereich ist hier unter anderem insbesondere die Wasser- 

20 Zufuhrungsleitung, in der sich Verschmutzungen oder Krankheitserreger besonders 
leicht fortbewegen und somit nach hinten transportiert werden konnen. Dies gilt auch 
fur die abrasiven Partikel insbesondere dann, wenn sie aus wasserunloslichem 

Materiahbestehenraber-auch danny-wenn sie aus wasserloslichem- Material bestehen,^ 

weil im letzteren Fall das Wasser durch die Auflosung verandert wird. Sowohl die 

25 Partikel selbst als auch das Wasser nach deren Auflosung konnen empfindliche 
Bauteile im ruckwarts gelegenen Bereich der Kaniile oder auch eines damit 
verbundenen Handstiicks, z.B. eine losbare Verbindung zwischen der Kaniile und 
dem Handstiick oder eine losbare Verbindung zwischen dem Handstiick und einer 
zugehorigen Versorgungsleitung, verschmutzen und auch die Funktion 

30 beeintrachtigen. 

Der Erfindung liegt deshalb des Weiteren die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
vorliegenden Kaniile die Hygiene zu verbessern. AuBerdem soli eine 
Beeintrachtigung der Wasser-Zufuhrungsleitung mit Verunreinigungen und/oder 
35 Krankheitserregern vermieden oder vermin dert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 19 gelost. 
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Bei dieser erfindungsgemaUen Ausgestaltung ist ein Ruckstronv Sperrventil in der 
Wasser-Zufiihrungsleitung der Kaniile angeordnet. Dies ist aus mehreren Grunden 
vorteilhaft. Zum Einen verhindert ein solches Sperrventil einen Riicktran sport von 
Verschmutzungen und/oder Krankheitserregern, so dass die Hygiene verbessert wird. 

5 

Aufterdern wird durch das Sperrventil verhindert, dass abrasive Partikel in ruckwarts 
gelegene Bereiche der Kaniile oder auch des Handstucks gelangen und 
Funktionsstorungen verursachen. Dies gilt insbesondere bei einer Benutzung von 
wasserunloslichen Partikeln, die die Mechanik des Handstucks betrachtlich schadigen 
10 konnen. 

Bei einer Kaniile handelt es sich um ein Bauteil, in das sowohl dann, wenn sich nur 
eine Zufiihrungsleitung durch sie erstreckt und insbesondere dann, wenn sich zwei 
Zufuhrungsleitungen durch sie erstrecken, verschiedener BearbeitungsmaBnahmen 
15 bedarf, z. B. Einarbeiten von Kanalen oder Montieren von Leitungshiilsen oder 
Diisen oder Einsatzteilen aus verschleiBfestem Material. Dies ist zum Einen wegen 
der langlichen Bauform und zum anderen wegen der seitlichen Auslassduse 
schwierig. 

20 Der Erfindung liegt deshalb im weiteren die Aufgabe zugrunde, eine Kaniile der im 
Oberbegriff des Anspruchs 24 angegebenen Art so auszugestalten, dass sie einfacher 
und-mit-geringem Aufwand-gefertigt_oder_auch_mQntiert_w_erden_kann. 

Diese Aufgabe ward durch die Merkmale des Anspruchs 24 gelost. Vorteilhafte 
25 Weiterbildungen der Erfindung sind in zugehorigen Unteranspruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemaiJen Kanule nach Anspruch 24 besteht der Kaniilenschaft aus 
zwei Langsabschnitten, die durch eine Verbindungsvorrichtung in Form einer 
Steckverbindung oder Schraubverbindung rniteinander verbunden sind. Hierdurch ist 
30 es moglich, die Fertigung oder Vorfertigung oder auch MontagemaBnahmen an zwei 
voneinander getrennten Kaniilenabschnitten durchzufuhren. Dabei ist . die 
Zuganglichkeit zu den Kaniilenabschnitten insbesondere fur innere Fertigungs- oder 
MontagemaBnahmen sehr vereinfacht, so dass sich diese MaJ3nahmen einfacher, 
schneller und kostengunstiger durchfiihren lassen. 

35 

Dabei konnen die Langsabschnitte durch eine Steckverbindung oder 
Schraubverbindung rniteinander verbunden sein. In beiden Fallen ist an dem einen 
Langsabschnitt eine Verbindungsausnehmung und an dem anderen Langsabschnitt ein 
Verbindungszapfen angeordnet, wobei der Verbindungszapfen in die 
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Verbindungsausnehmung einfiihrbar und befestigbar ist, z. B. durch ein Pressen, 
Kleben, Loten, Schweiflen Oder Einschrauben. Es ist vorteilbaft, die Mantelflachen 
der Langsabschnitte so miteinander abschliefien zu lassen, dass sie keine radiale Stufe 
bilden und somit kein Hindemis bei einer gleitenden Beriihrung mit dem zu 
5 behandelnden Korper bilden. 

Die erfindungsgemafte Ausgestaltung eignet sich insbesondere fur eine Kaniile, in der 
sich zwei Zufiihrungsleitungen erstrecken, weil hierbei insbesondere die innere 
Konstruktion kompliziert und von auBen nur erschwert oder gar nicht zuganglich ist. 

Eine einfache Konstruktion lasst sich dann erreichen, wenn die zweite 
Zufuhrungsleitung einen sich im vorderen Langsabschnitt von hinten naeh vorne z.B. 
achsparallel oder schrag, erstreckenden Leitungsabschnitt aufweist, der sich zur 
Auslassduse hin erstreckt. Bei Anordnung dieses Leitungsabschnitts im der 
Auslassduse zugewandten Seitenbereich der Kaniile ergibt sich eine vorteilhafte 
Konstruktion, da der Leitungsabschnitt sich direkt zur Auslassduse hin erstrecken 
kann und deshalb eine einfache Konstruktion vorgegeben ist, die trotz des radialen 
Versatzes eine kleine Konstruktion ermoglicht. Hierzu tragen auch noch weitere 
Ausgestaltungsmerkmale der erfindungsgemaCen Kanule bei. 

Die Erfmdung bezieht sich auch auf ein Handstuck der vorliegenden Art mit einem 
Vorratsbehalter fur die abrasiven Partikel. Um eine gute Funktion der Beimischung 
"deTPartikel zum Luftstrom-zu gewahrleisten7 ist eine Verwirbelung der Partikel im- 
Vorratsbehalter durch den Luftstrom erforderlich, was bekannt ist, siehe EP 
0 834 291 Bl. Hierbei unterliegt der Vorratsbehalter einem betrachtlichem 
VerschleiB, der seine Lebensdauer und die Lebensdauer des Handstucks wesentlich 
verringert. Dies gilt auch fiir einen Kanal oder eine Kanalhulse, die sich vom 
Vorratsbehalter nach vorne erstreckt. 

30 Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zu Grunde, bei einem 
Handstuck der vorliegenden Art die Lebensdauer zu verlangern. Diese Aufgabe wird 
durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 24 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach Anspruch 24 besteht bzw. bestehen 
35 wenigstens die Innenwandung des Vorratsbehalters und/oder die Kanalhulse aus 
einem harten und oder verschleiBbaren Kunststoffmaterial mit einer Harte 
(Kugeldruckharte) von wenigstens etwa 150 N/mm 2 , insbesondere etwa 180 bis 220 
N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 2039-1. Hierdurch wird in 
iiberraschender Weise erreicht, dass die Partikel ihre abrasive Wirkung auf die 
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Wandflache nicht oder nur vermindert ausiiben konnen. Fur die Innenwandung des 
Vorratsbehalters und/oder der Kanalhulse bedarf es deshaJb keines Hartmetalls, was 
aufwendig und teuer ist. Deshalb fuhrt diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung auch 
zu einer einfacheren und kostengunstigeren Ausgestaltung, wobei Kunststoff 
5 verwendet werden kann, der sich insbesondere als SpritzgieBteil und fur schwierige 
Formgebungen kostengiinstig eignet. 

In weiteren Unteranspruchen sind Merkmale entbalten, die ebenfalls zu einfachen 
und kostengiinstig herstellbaren Bauweisen kleiner Baugrofle fiihren, eine gute 
10 Funktion gewahrleisten und eine einfache und schnelle Montage bzw. Demontage 
von Josbaren oder auch austauschbaren Bauteilen ermoglichen. 



Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung anhand von 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen und Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

15 

Fig. 1 eine erflndungsgemaSe Kaniile im axialen Schnitt; 
Fig. 2 die Kaniile nach Fig. 1 in abgewandelter Ausgestaltung; 
Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Kaniile in weiter abgewandelter Ausgestaltung im 
Langsschnitt; 

20 Fig. 4 die Kaniile in abgewandelter Ausgestaltung im Langsschnitt; 

Fig. 5 ein Handinstrument mit einer Kaniile nach Fig. 1 im axialen Schnitt; 

Fig-6— ein -Hand stuck- fur ^ eine-Kanule-nach-Fig._3.oder_4„im_axialen„Schnitt; [ 

Fig. 7 die in Fig. 6 mit dem Pfeil X gekennzeichnete Einzelheit in abgewandelter 
und vergroiterter Darstellung; 
25 Fig. 8 die in Fig. 6 mit dem Pfeil Y gekennzeichnete Einzelheit in abgewandelter 
Ausgestaltung; 

Fig. 9 eine erfindungsgemaBe Kaniile in weiter abgewandelter Ausgestaltung im 
axialen Schnitt; 

Fig. 10 eine erfindungsgemaBe Kaniile in weiter abgewandelter Ausgestaltung im 
30 axialen Schnitt. 

Die Hauptteile der in Fig. 1 in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichneten Kaniile sind ein 
KanulenfuB 2 ? der mit dem vorderen Ende eines noch zu beschreibenden Handstiicks 
unlosbar oder losbar verbunden ist, ein sich vom KanulenfuB nach vorne und im 
35 wesentlichen gerade erstreckender Kaniilenschaft 3, eine Auslassdiise 4, die inv 
vorderen Endbereich des Kanulenschafts 3 angeordnet und seitwarts gerichtet ist, und 
eine Zufiihrungsleitung 5 fiir ein Stromungsmittel 6, wobei die Zufuhrungsleitung 5 
den KanulenfuB 2 und den Kanalschaft 3, die koaxial zu einander angeordnet sind, 
mit einem ersten Kanalabschnitt 7a durchsetzt, von dessen vorderem Endbereich sich 
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ein zweiter Kanalabschnitt 7b zur Auslassdiise 4 erstreckt. Die Kanalabschnitte 7a, 
7b schlieflen einen nach hinten offenen Winkel Wl ein, der spitz oder etwa 
rechtwinklig, wie es Fig. 1 zeigt, oder stumpf sein kann, wie es Fig. 2 zeigt. Die 
Auslassdiise 4 befindet sich am freien Ende einer Diisenhiilse 8, die fesl in ein sich 
5 koaxial zur Diisenachse 4a erstreckendes Aufnahmeloch 9 im Kaniilenschaft 3 
eingesetzt ist, z.B. darin verklebt oder verlotet oder verschweiflt ist, wobei das 
Aufnahmeloch 9 sich bis zum ersten Kanalabschnitt 7a erstrecken kann. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Diisenhiilse 8 an ihrem hinteren Stirnende mit der 
Innenwand des ersten Kanalabschnitts 7a abschlieiiend eingesetzt, sodass ihre hintere 
10 Stirnflache 8a mil der zylindrischen Kriimmung des ersten Kanalabschnitts 7a 
abschlieflt. Die Querschnittsgr6J3e der Dusenhiilse 8 ist zu ihrem freien Ende hin 
verjiingt, insbesondere kegelfdrmig. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 besteht das Stromungsmittel aus einem 
15 Luftstrom (Druckluft), in den Partikel aus wasserunloslichem Material, z.B. 
Korundkomer, oder wasserloslichem eingemischt sind. 



Im Bereich des Scheitels 11 des Winkels Wl ist dem ersten Kanalabschnitt 7a in der 
sich von hinten nach vorne erstreckenden Stromungsrichtung gemafi Pfeil 12 
20 gegeniiberliegend eine Prallwand 13 mit einer Prallflache 13a angeordnet, deren 
Material verschleiBfester ist, als das Material des Kaniilenschaftes 3, der mit dem 
Kaniilenfufi 2 vorzugsweise einteilig ausgebildet ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel wird 

die-PraUwand~13-durch ein Einsatzteik 14-gebildet; das in ein~Aufnahmeloch 15 fest" 

eingesetzt ist, vorzugsweise von auflen eingeschoben und fixiert ist, z.B. durch 
25 Presssitz, Kleben, SchweiBen oder Loten. Wie Fig. 1 zeigt, kann die Prallwand 13 
7 mit dem vorderseitigen Wandabschnitt des zweiten Kanalabschnitts 7b abschlieflen 

oder von diesem Wandabschnitt einen geringen nach vorne gerichteten Abstand 
aufweisen. Als Material fur die Prallwand 13 oder das Einsatzteil 14 eignen sich 
Hartmetall oder ein verschleiBfester Kunststoff gut. 

30 

Eine losbare Verbindung fur den KaniilenfuJJ 2 ist vorzugsweise durch eine 
Steckfassung 16 mit einem Steckzapfen 16a und einer diesen mit geringem 
Bewegungsspiel aufnehmenden Steckausnehmung 16b gebildet. Der Steckfassung 16 
ist eine axial und in Umfangsrichtung wirksame Arretier\ ; orrichtung 17 zugeordnet. 
35 Bei den Ausfiihrungsbeispielen sind die Steckfassung 16 und die Arretiervorrichtung 
17 jeweils durch einen sogenannten Bajonettverschluss gebildet, wobei der 
Steckzapfen 16a den KaniilenfuB 2 bildet und vom Kaniilenschaft 3 nach hinten ragt 
und die Steckausnehmung 16b im Handstuck angeordnet ist und nach vorne 
ausmiindet. Die Arretien'orrichtung 17 weist einen vom Kaniilenschaft 3 radial 
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abstehenden Stift 17a auf, der fest in ein zugehoriges Aufnahmeloch 17b im 
Kaniilenschaft eingesetzt ist und dem am vorderen Ende des Handstucks eine 
winkelformige Ausnehmung zugeordnet ist, in die der Stift 17a durch Einstecken und 
Drehen einfuhrbar und vorzugsweise verrastbar ist. 

5 

Im Funktionsbetrieb der Kaniile 1 bzw. des die Kanule 1 aufweisenden 
Handinstruments stromt das Luft und abrasive Partikel enthaltende Stromungsmittel 
6 von hinten nach vorne durch den ersten Kanalabschnitt 7a, wobei es auf die 
Prallwand 13 trifft und in den zweiten Kanalabschnitt 7b umgelenkt wird. 

10 

Die Querschn it tsgr6J3e des zweiten Kanalabschnitts 7b ist kleiner als die des ersten 
Kanalabschnitts 7a, wobei sie etwa halb so groB bemessen sein kann. Die kleine 
InnenquerschnittsgroBe der Diisenhiilse 8 fiihrt zu einem konzentrierten Strahl des 
Stromungsmittels 6. Ein im Querschnitt groCerer erster Kanalabschnitt 7a vergrofiert 
15 die Unempflndlichkeit gegen eine durch die abrasiven Partikel hervorgerufene 
Verstopfung. 

Die Prallwand 13 bzw. das Einsatzteil 14 und die Diisenhiilse 8 bestehen 
vorzugsweise aus Hartmetall, wobei der Kaniilenschaft 3 aus korrosionsfestem Metall 

20 bestehen kann, z.B. aus legiertem Stahl. Aufgrund der VerschleiJJfestigkeit der 
Prallwand 13 und der Dusenhiilse 8 ist die Kanule 1 verschleiJifest. Dies bedeutet, 

dass Vers chleiB im B ereich der Prallflache 13a und der Dusenhulse R vnrhand^n sein— 



kann, jedoch so gering ist, dass er wie im ubrigen Bereich des Kaniilenschaftes 3 
dessen Innenmantelflache den Partikeln wenig Angriffsflache bietet, vernachlassigbar 
25 gering ist. 

Die Steckfassung 16 kann durch einen Dichtring 18 abgedichtet sein, der beim 
Ausfuhrungsbeispiel durch einen O-Ring gebildet ist, der in einer Ringnut in der 
Auflenmantelflache des Steckzapfens 16a oder in der Innenmantelflache der 
30 Steckausnehmung 16b sitzt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2, bei dem gleiche oder vergleichbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, unterscheidet sich vom vorbeschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel in zweierlei Hinsicht. Zum einen ist die Auslassduse 4 nicht 
;5 rechtwinklig seitwarts, sondern schrag nach vorne gerichtet, wobei der von den 
Kanalabschnitten 7a, 7b eingeschlossene Winkel Wl stumpf ist und z.B. etwa 100° 
bis 160°, insbesondere etwa 110° oder 150°, betragen kann. 
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Zum anderen ist die Prallwand 13 oder das Einsatzteil 14 durch einen sich vor den 
ersten Kanalabschnitt 7a erstreckenden Abschnitt der Dusenhiilse 8 gebildet. Dies 
wird beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 dadurch erreicht, dass das Aufnahmeloch 
9 bis in den Bereich der der Auslassduse 4 abgewandten Seite des ersten 
5 Kanalabschnitts 7a veriangert ist, vorzugsweise so weit, dass die Einlassoffnung 7c 
des zweiten Kanalabschnitts 7b sich im Bereich der Mittelachse des ersten 
Kanalabschnitts 7a befindet. Bei dieser Ausgestaltung prallt das Stromungsmittel 6 
se£en das hintere Ende der Diisenhulse 8. Da auch diese aus verschleiftfestem 
Material besteht, insbesondere aus Hartmetall, ist auch hier der Kanulenschaft 3 im 
10 Bereich des Scheitels 11 vor einem schadlichen VerschleiJJ geschutzt. 

Es ist vorteilhaft, die Kaniile 1 im Bereich zwischen ihrem KaniilenfuJi 2 und dem 
Scheitel 11 quer in einen hinteren und einen vorderen Kaniilenabschnitt la, lb zu 
teilen und durch eine Verbindungsvorrichtung 19 miteinander zu verbinden. Diese 

15 Verbindung kann losbar oder unlosbar sein. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, 
dass unterschiedliche Kaniilen 1 dadurch verwirklicht werden konnen, dass nur die 
vorderen oder hinteren Kanulenabschnitte unterschiedlich ausgebildet sind, wahrend 
der jeweils andere Kaniilenabschnitt gleich ausgebildet ist und deshalb jeweils ein 
Kaniilenabschnitt gleicher Bauweise fur unterschiedliche Kaniilen 1 eingesetzt 

20 werderi kann, wie es beim Ausfuhrungsbeispiel gemaC Fig. 1 und 2 der Fall ist, bei 
denen die vorderen Kanulenabschnitte lb unterschiedlich sind und die unteren 
Kanulenabschnitte la gleich sind. Hierdurch wird die Herstellung wesentlich 
vereinfacht, und es lassen sich auch die Herstellungskosten-wesentlich-reduzieren. 



25 Die Verbindungsvorrichtung 19 kann durch eine Steckverbindung mit einem 
Steckzapfen und eine ihn aufnehmende Steckausnehmung gebildet sein, wobei der 
Steckzapfen 19b z.B. durch Einstecken oder Einpressen oder Schrauben in die 
Steckausnehmung 19a unlosbar oder losbar verbunden sein kann. Es ist auch 
nioglich, den vorderen und hinteren Kaniilenabschnitt la, lb durch Kleben, Loten 

30 oder Schweiflen miteinander zu verbinden, wobei sie die vorbeschriebene oder eine 
andere Ausgestaltungsform aufweisen konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich der Steckzapfen 19b vom hinteren Ende des 
vorderen Kanulenabschnitts lb nach hinten, und er sitzt in der am vorderen Ende des 
35 hinteren Kanulenabschnitts la ausmiindenden Steckausnehmung 19a. Die 
Kanulenabschnitte la, lb liegen an einer vorzugsweise radialen Teilungsfuge 19c 
aneinander an, die durch die die Steckausnehmung 19a umgebende Ringstirnflache 
und die Stufenflache am Steckzapfen fufi gebildet sind. 
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Beim Ausfuhmngsbeispiel nach Fig. 3, bei dem gleiche oder vergleichbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, weist die Kaniile 1 im Bereich ihres 
KaniilenfuBes 2 eine zweite Zufuhrungsleitung 21 fur die Zufuhrung von Wasser auf, 
die sich von einer oder zwei Einlassoffnungen 21a im mittleren Bereich der 
5 Mantelflache des Steckzapfens 16a zunachst radial nach innen und dann parallel zum 
ersten axialen Kanalabschnitt 7a nach vome erstreckt und sich dann zum 
Umfangsbereich der Auslassdiise 4 erstreckt, in deren Bereich die zweite 
Zufuhrungsleitung 21 als schlitzartige Ringoffnung 21c z.B. aus einem seitlichen 
Ansatz 3a des Kaniilenschaftes 3 austritt. Vorzugsweise ist der axiale Kanalabschnitt 

10 21b als ein den axialen Kanalabschnitt 7a umgebender Ringkanal ausgebildet, der 
beim Ausfuhmngsbeispiel zwischen einer den axialen Kanalabschnitt 7a 
auskleidenden Kanalhiilse 22 und einem diese umgebenden Ringhohlraum gebildet 
ist. Beim Ausfuhmngsbeispiel ist dieser Ringhohlraum durch eine zylindrisehe 
Querschnittsverjiingung der Kanalhiilse 22 gebildet, wobei die Kanalhiilse 22 mit 

15 ihrem hinteren verdickten Endabschnitt 22a in einer Bohrung, hier einer 
Stufenbohrung 23 fest eingesetzt ist, die in ihrem vorderen Endbereich in einem 
axialen Abstand vom Scheitel 11 auf die Querschnittsabmessung der vorzugsweise 
hohlzylindrischen Kanalhiilse 22 verjiingt ist, sodass die Kanalhiilse 22 in ihrem 
vorderen und in ihrem hinteren Endbereich fest in dem Stufenloch 23 sitzt und 

20 dazwischen von dem Ringspalt 2 Id umgeben ist. 

Beim Ausfuhmngsbeispiel nach Fig. 3 ist die Diisenhiilse 8 vom Kamilenschaft 3 



nicht seitlich abstehend, sondern in dem seitlich abstehenden Ansatz 3a versenkt 
angeordnet und von der Ringdiise 21c umgeben. Das sich im Ansatz 3a befindliche 

25 Aufnahmeloch 9 ist eine Stufenbohmng mit einem Innengewinde 24 in seinem 
mittleren Langsbereich, wobei der auliere Langsabschnitt 9a der Stufenbohmng 
gleich oder etwas groiter ist als der AuBendurchmesser des Innengewindes 24, und 
der innen vom Innengewinde 24 angeordnete Langsabschnitt 9b gleich oder kleiner 
bemessen ist, als das Innengewinde 24. Die Diisenhiilse 8 weist einteilig oder 

30 zweiteilig einen verdickten Diisenkorper 8b mit einer koaxialen Bohmng auf, in der 
die Diisenhiilse 8 sitzt. Der Diisenkorper 8b ist stufenzylindrisch ausgebildet mit 
einem mittleren, in das Innengewinde 24 eingeschraubten AuBengewinde 25, einem 
von diesem innen angeordneten und verjungten Korperabschnitt und einem auBeren 
Korperabschnitt, die jeweils einen Ringabstand 21e, 21f zum Aufnahmeloch 9 

35 aufweisen. Der Diisenkorper 8b ist beziiglich der Stufenbohmng 9 und der 
Hiilsenduse 8 durch einen Dichtring 8c abgedichtet, der in einer Ausnehmung in der 
hinteren Stirnflache des Diisenkorpers 8b sitzt. Im Bereich des AuBengewindes 25 
erstreckt sich ein achsparalleler Kanal 8d zu einer Ringnut 8e im Dusenkorper 8b, 
von der sich der Ringabstand 2 If axial erstreckt. Die Hiilsen 8, 22 bilden 
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Schutzwande 13b, an denen die abrasiven Partikel entlangstreichen, im Gegensatz 
zur Prallflache 13a. 

Ein anderer Unterschied besteht darin, dass die Prallflache 13a der Prallwand sich 
5 etwa rechtwinklig zur Winkellialbierenden Wh des Winkels Wl vorzugsweise so 
erstreckt, dass fur den Funktionsbetrieb an der Prallflache 13a abprallende Partikel 
der Einfallswink'el im Wesentlichen gleich dem Ausfallswinkel ist. 

Ein weiterer Unterschied kann darin bestehen, dass das Einsatzteil 14 an einem 
10 losbaren Einsatzteiltrager 31 gehalten ist, der losbar mit der Kaniile 1 verbunden ist, 
z.B. durch eine Schraubverbindung 32. Der Einsatzteiltrager 31 kann ein 
AuBengewinde aufweisen, mit dem er in eine Gewindebohrung 33 eingeschraubt ist. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel weisen der Einsatzteiltrager 31 und das Einsatzteil 14 
jeweils die Form einer Scheibe auf, wobei der Einsatzteiltrager 31 mit seiner auBeren 
15 Stirnflache mit der Umfangsflache der Kaniile 1 in etwa abschlieBt, z.B. als ebene 
Stirnflache, die in etwa mit einer Abschragung 34 abschlieBt. Das Einsatzteil 14 
kann am flachen Grund der Bohrung 33 anliegen und in einer Ausnehmung im 
Trager 31 sitzen. 

20 Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 4, bei dem gleiche oder vergleiehbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, ist ebenfalls dafiir eingerichtet, ein aus Luft, 
abrasiven Partikeln und Wasser bestehendes Stromungsmittel 6 zuzufuhren, und es 

weisTinTVergleich mit der Ausgestaltung nachFig: 3 mehrere-Unterschiede auf. Ein - 

erster Unterschied besteht darin, dass in der zweiten Zufuhrungsleitung 21 

25 wenigstens ein Ventil 35 angeordnet ist, das eine Riickstromung spent und somit ein 
sogenanntes Ruckschlagventil bildet. Dabei konnen in der zweiten Zufuhrungsleitung 

21 im Bereich der Kaniile 1 zwei solcher Ruckstrom-Sperrventile 35a, 35b 
vorgesehen sein, von denen das erste Riickstrom-Sperrvenul 35a z.B. im Bereich der 
Auslassduse 4 angeordnet ist und ein hinteres Riickstrom-Sperrventil 35a im 

30 mittleren Bereich der Kaniile 1 angeordnet ist, insbesondere in einem sich parallel 
zur.. .ersten Zufuhrungsleitung .5 erstreckenden Abschnitt 21g der zweiten 
Zufuhrungsleitung 21. Die Querverbindung zum parallelen Abschnitt 21g der 
zweiten Zufuhrungsleitung 21 ist durch einen stromauf von einem Riickstrom- 
Sperrventil oder vom hinteren Riickstrom-Sperrventil 35a angeordneten Querkanal 

35 36 gebildet. Im hinteren Endbereich und (im Bereich des ersten Kanalabschnitts 7a) 
entspricht das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 mit der Kanalhulse 22 grundsatzUch 
im WesentUchen dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, jedoch kann die Kanalhulse 

22 kiirzer bemessen sein, und stromauf vom Querkanal 36 enden. 
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Der paraJlele Zufiihrungsleitungsabschnitt 21g ist vorzugsweise von hinten 
zuganglich, sodass das zugehorige Riickstrom-Sperrventil 35a von hinten einfiihrbar 
oder austauschbar ist. Hierzu kann der Parallelabschnitt 21 der zweiten 
Zufiihrungsleitung 21 von hinten zuganglich und durch ein Verschlussteil 
5 verschlietfbar sein. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist das mit 37 bezeichnete 
Verschlussteil von hinten losbar mit der Kanule 1 verbunden. Vorzugsweise ist eine 
Schnellverbindungsvorrichtung 41, z.B. eine Verrastungsvorrichtung oder ein 
Bajonettverschluss, vorgesehen. Das Verschlussteil 37 kann ein Steckzapfen 39 sein, 
der von hinten in eine ruckseitig offene Steckausnehmung 41a in der Kanule 1 

10 einsteckbar und sicherbar ist, z.B. durch eine Drehbewegung bei einem 
Bajonettverschluss oder durch Verrasten jeweils am Ende der Einsteckbewegung. 
Eine Verrastungsvorrichtung kann z.B. durch eine oder mehrere auf dem Umfang 
verteilte Verrastungsnasen 42 gebildet sein, die radial ausfederbar an der 
Umfangswand der Steckausnehmung 41a angeordnet sind, und jeweils eine 

15 Verrastungskante 43 am Steckzapfen 39 hintergreifen, z.B. eine ruckseitig verjungte 
Stufenflache am Steckzapfen 39. Die wenigstens eine Verrastungsnase 42 kann eine 
schrage oder gerundete Einfuhrungsflache 44 aufweisen, die bei Einschieben des 
Steckzapfens 39 in seine Steckfassung selbsttatig ein Ausfedern der Verrastungsnase 
42 bewirkt, wobei letztere am Ende der Einsteckbewegung selbsttatig einrastet. 



Beim Ausfiihrungsbeispiel ist das Verschlussteil 37 Trager des KanulenfuBes 2, 

wobei die Arreti^rvorrichtnng 17, z.B. mit dem Stift 17a, an dem g emei nsamen, 

vom Verschlussteil 37 und Kanulenfufi 2 gebildeten Bauteil 40 angeordnet sein kann. 

25 Beim Ausfiihrungsbeispiel weist das Verschlussteil 37 an seinem vorderen Ende eine 
Ausnehmung 45 auf, in der das hintere Ende des Ruckstrom-Sperrventils 35a sitzt, 
vorzugsweise mit einem Flansch 46, der sich exzentrisch bis in den Bfereich der 
ersten Zufiihrungsleitung 5 erstreckt und ein Durchgangsloch fur die Kanalhiilse 22 
aufweist, die den Flansch 46 vorzugsweise nach vorne iiberragt. Der Querkanal 36 

30 kann durch eine Vertiefung des Grundes der Ausnehmung 45 gebildet sein. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist somit der die Kanalhiilse 22 umgebende 
Rjngspalt 21d im Bauteil 40 angeordnet. 

35 Das Sperrventil 35a ist vorzugsweise ein Lippenventil mit wenigstens einer oder zwei 
sich nach vorne erstreckenden und im entspannten Zustand im Wesentlichen 
geschlossenen Lippen 47, die sich von einem hiilsenfdrmigen Basiskorper 48 
erstrecken konnen, der ggf. eine nach vorne verjungte Stufe aufweisen kann und in 
einer die zweite Zufiihrungsleitung 21 im Querschnitt erweiternden Bohrung 49 von 



20 



20 



30 
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hinten mit geringem Bewegungsspie] eingeschoben ist, wobei die Bohrung 49 sich 
bis vor die Lippen 47 erslxeckt. 



Das andere, vorzugsweise im Bereich der Auslassdiise 4 angeordnete Sperrventil 35b 
5 ist insbesondere ein Membranventil mit einer Membrane 52, die gegen ihre eigene 
Elastizitat durch die Stromung des Wassers in ihre Offenstellung bewegbar ist und 
bei Fortfall der Stromung aufgrund ihrer Eigenelastizitat selbsttatig in ihre 
Schlieftstellung zuruckfedert. 

10 Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Membran 52 eine Ringscheibe aus elastisch 
biegbarem Material, z.B. Gummi oder Kunststoff, die mit ihrem Innenrand auf der 
vorzugsweise als dunnes Rohrchen ausgebildeten Dusenhiilse 8 sitzt und an ihrem 
Auflenrand fixiert ist, z.B. zwischen dem Grund oder einer Schulterflache 55 eines 
die Dfisenhulse 8 umgebenden Loches 56, in das ein den Aufienrand 54 gegen die 

15 Schulterflache 55 klemmender Klemmring 57 fest eingesetzt, z.B. eingeschraubt ist. 
Die zweite Zufuhrungsleitung 21 fur Wasser mundet z.B. durch einen sich nach 
vorne divergent oder schrag erstreckenden Kanalabschnitt 58 stromab der Membran 
52, z.B. in einen durch die Schulterflache 55 in Form einer Stufenflache gebildeten 
Grundbereich 59 des Loches 56, der die Dusenhiilse 8 ringformig umgibt. 



Wenn das Wasser die Sperrventile 35a, 35b durchstromt, werden beide Ventile durch 
den Stromungsdruck selbsttatig geoffnet, wobei beim Sperrventil 35a die Lippen 47 
-gespreizt werden-und-beinv Sperrventil-35b-der-Innenrand 53-der- Membran-52 in- 



Stromungsrichtung elastisch ausgebogen wird, dabei von der AuBenmantelfteche der 
25 Dusenhiilse 8 abhebt und dadurch einen Ringspalt freigibt, durch den das Wasser 
nach vome ausstromen und eine auf die Behandlungsstelle gerichtete Wasserhulse 
bilden kann. Insbesondere das Sperrventil 35b mit einer Membrane 52 fiihrt 
aufgrund der axialen Riickbewegung zu einem Rucksaugeffekt an der Ringdiise 21c, 
wodurch eine Tropfenbildung vermieden wird. 



Wie bereits bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 konnen auch bei den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 3 und 4 jeweils der tragende Basiskorper der 
Kaniile 1 aus korrosionsfestem Material, z.B. legiertem Stahl bestehen. 

35 Bei alien vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ist es aber auch aus mehreren 
Grunden vorteilhaft, wenigstens den trageriden Korper des vorderen Abschnitts lb 
der Kanule 1 oder den tragenden Korper der Kaniile 1 insgesamt aus Keramik zu 
bilden. Dieses Material ist warmeisolierend und deshalb besonders gut geeignet, bei 
Kontakt mit dem menschlichen Korper durch Temperaturunterschiede hervorgerufene 
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imd als unangenehm fuhlbare Kontakte zwischen dem zu behandelnden Korper und 
der Kanule 1 zu vermeiden. Da Keramik sich in eine Form gieBen und/oder pressen 
lasst, ist hierdurch als GieB- oder Pressteil auch eine einfache und kostengiinstige 
Herstellung moglich. 

5 

Insbesondere dann, wenn die Kaniile 1 der Zufuhrung von wasserunldslichen 
Partikeln dienen soli, ist es vorteilhaft, den Keramikkorper der Kaniile 1 im Bereich 
des ersten und zweiten Kanalabschnitts 7a, 7b mit Schutzwanden 13b, insbesondere 
mit Hiilsen 22, 8 auszukleiden, wie es in Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, wobei die 
10 abrasiven Partikel durch die Hiilsen 22, 8 stromen und an der Prallwand 13 
umgelenkt werden. Die KanalMlse 22, die Prallwand 13 und die Dusenhulse 8 
konnen aus hinreichend verschleiflfestem Material bestehen, z.B. Hartmetalh Der 
Einsatzteiltrager 31 und der Dusenkorper 8d konnen aus korrosionsfestem Stahl 
bestehen. 

15 

Zum Ein- und Ausschrauben des Einsatzteiltragers 31 und des Diisenkorpers 8b 
weisen diese ein von auiten zugangliches Drehangriffselement auf. 

In Fig. 5 ist beispielhaft ein Handstuck 61a dargestellt, das mit einer Kanule 1 
20 gemali Fig. 1 und 2 bestiickbar ist und der Zufuhrung eines Stromungsmittels 6 mit 
in Wasser loslichen Partikeln dienen kann. Ein solches Handstuck 61a ist weitgehend 

in der EP 0 834 291 Bl beschrieben. Auf diese Offenbarun g wird im vollen U mfang 

Bezug genommen, so dass sie Teil dieser Besehreibung ist und die folgende 
Beschreibung wie folgt reduziert werden kann. 

25 

Die Hauptteile des Handstucks 61 sind ein stabformiger Handstiickkoiper 62, der an 
seinem vorderen Ende ein zur Kanule 1 passendes Verbindungselement aufweist, hier 
eine zur Steckfassung 16 passende Steckausnehmung 16b. Der Handstuckkorper 62 
besteht aus einem vorderen Griffteil 62a und einen hinteren Schaft 62b, die durch ein 

30 Drehlager 63 um ihre Mittelachsen frei drehbar aneinander gelagert sind. Der hintere 
Schaft 62b weist ein Kupplungselement 64 einer Dreh/Steck-Kupphing 65 auf,. durch 
die das Handstuck 61 handhabungsfreundlich und schnell mit einer nicht 
dargestellten flexiblen Versorgungsleitung losbar verbindbar ist, durch die sich die 
erste Zufuhrungsleitung 5 fur Luft und die zweite Zufuhrungsleitung 21 fur Wasser 

35 erstrecken, und in dem das Kupplungselement 64 tragenden Bauteil des Schaftes 62b 
fortsetzen und zwar vorzugsweise durch ein Einsatzteil 66 erstrecken, das ein 
herstellerspezifisches Kupplungselement 64 aufweist und austauschbar ist, sodass das 
Handstiick 1 an herstellerspezifische Verbindungsausgestaltungen anpassbar ist. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 kann die Zufuhrungsleitung 21 fur Wasser 
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entfallen. Sie ist aus Griinden gleich ausgebildeter Schaftteile 62b in diesem jedoch 
vorhanden. 

Am Schaft 62b ist auch ein Vorratsbehalter 67 fiir abrasive Partikel angeordnet, der 
5 wahlweise zu offnen und zu schlieflen ist, z.B. in Form eines an- und 
abschraubbaren Vorratstopfes 67a mit einem an seinem freien Rand angeordneten 
Gewinde, insbesondere AuBengewinde 68, mit dem er in ein Innengewinde eines 
Gewindestutzens 69 abgedichtet einschraubbax ist, der vorzugsweise hinten am 
Schaft 62b insbesondere koaxial angeordnet ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel weist der 
10 Schaft 62b einen seitlichen Kupplungsansatz 71 auf, in dessen freiem Endbereich das 
Kupplungselement 64 ausgebildet ist, hier in Form einer zylindrischen oder 
stufenzylindrischen Steckausnehmung 64a. 

Vom Kupplungselement 64 verlaufen die Zufuhrungsleitungen 5, 21 als Kanale 72, 
15 73 zu einem axialen Durchgangskanal 74 zur Aufnahme von das Stromungsmittel 6 
leitenden Bauteilen, wobei der Durchgangskanal 74 vom hinter ihm angeordneten 
Vorratsraum 67b des Vorratsbehalters 67 her zuganglich ist und vome zur 
Verbindung der Kaniile 1 zuganglich ist, 

20 Ein sich im Einsatzteil 66 achsparallel erstreckender und am vorderen Ende aus dem 
Einsatzteil 66 ausmiindender Zufuhrungsleitungsabschnitt ist durch eine Hiilse 66a 
abgedichtet mit dem Handstiickkorper 62 verbunden, wobei die Hiilse 66a im 
E inatzteil 66 und- im Handstiickkorper 62-aIs Steckteil-steckk — 

25 Der Kanal 72 fiir Luft mundet in einem Freiraum 75 im Durchgangskanal 74 
zwischen einem hinteren und einem vorderen Einsatzteil 76, 77. Vom Freiraum 75 
erstreckt sich die Zufuhrungsleitung 5 in Form von einem oder mehreren 
auBenmittigen Durchgangskanalen 78 im Einsatzteil 76 und dann weiter durch einen 
Ringkanal 79 zwischen einer koaxialen Kanalhulse 81 und einer Auflenhiilse 82' in 

30 den mittleren Bereich des Vorratsraumes 67b, in den der Ringkanal 79 mit einer oder 
. - mehreren Auslassoffnungen 83 .vorzugsweise im mittleren mundet. . Am . hinteren. 
Ende der Kanalhulse 81 ist eine Einlassoffnung 84 vorzugsweise in einer 
Schraubdiise 84a vorgesehen, durch die im Funktionsbetrieb das Luft/Partikel- 
Gemisch koaxial durch die Kanalhulse 81 und durch den Handstiickkorper 62 nach 

35 vorne stromt. In dem oder den Durchgangskanalen 78 ist bzw. sind jeweils ein 
Ruckstrom-Sperrventil 85 angeordnet, das ein Riickstromen insbesondere von 
abrasiven Partikeln verhindert. Hierdurch werden Verschmutzungen und Storungen 
vermieden, die die Partikel stromauf vom Vorratsraum 67b, insbesondere im Bereich 
des Kupplungselements 64, verursachen konnen. Vorzugsweise ist wenigstens ein 
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Lippenventil mit einer oder zwei Lippen 47 in den Durchgangskanal 78 eingesetzt 
und fixiert, sodass die wenigstens eine Dichtlippe 47 sich in einem Freiraum 86 
bewegen kann, der durch eine Stufenbohrung gebildet ist, in die der Hiilsenkorper 
des Sperrventils 85 sitzt. Die Lippen 47 sind nach hinten gerichtet und offnen bei 
5 einer Stromung in den Vorratsraum 67b und schlieJien bei einer Riickstromung 
selbsttatig. Bei dieser Ausgestaltung ist das Einsatzteil 76 vorn Vorratsraum 67b her 
zuganglich und somit montierbar und demontierbar, z.B. um ReinigungsmaBnahmen 
durchzufiihren oder das oder die Sperrventile 85 auszutauschen. Beim 
Ausfiihrungsbeispiel kann dies nach einem Ldsen der Auflenhiilse 82 erfolgen, die 
10 ebenfalls vom Vorratsraum 67b bzw. von hinten einsetzbar und entnehmbar ist und 
der Fixierung des Einsatzteils 76 dienen kann, z.B. durch radiale Klemmwirkung, 
ober als Schraubteil. 

Die Kanalhulse 81 erstreckt sich das Drehlager 63 frei durchsetzend bis in ein im 
15 vorderen Endbereich des Handstiickkorpers 62 sitzendes Einsatzteil 87, in dem es in 
einer Lagerbohrung 88 drehbar gelagert ist und in den Bereich einer Ringdichtung 89 
reicht, die im Grund der Steckausnehmung 16b sitzt und durch axialen Druck den 
KaniilenfuJ3 2, hier den Steckzapfen 16a, abdichtet. Das Einsatzteil 87 ist mit einer 
hinteren Stufe stufenzylindrisch ausgebildet und von hinten durch den 
20 Durchgangskanal 74 im Handstuckkorper 62 oder im Griffteil 62a eingeschoben. 

— _Der-ZufiihningskanalJ73_ist_durch_das„andere_^ 

diesem Ausfiihrungsbeispiel des Handstiicks 61a nicht erforderlich ist. 

25 Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 unterscheidet sich von dem nach Fig. 5 
dadurch, dass die Wasser-Zufiihrungsleitung 21 sich durch das Einsatzteil 66 und den 
Durchgangskanal 74 zum Verbindungselement fur die Kaniile 1 erstreckt und dort 
abgedichtet mit der koaxialen Einlassoffnung 5a verbunden ist. Hierzu kann ein die 
Kanalhulse 81 mit einem Ringspalt 91 umgebende AuBenkanalhiilse 92 vorgesehen 

30 sein, deren hinteres Ende im Einsatzteil 77 sitzt, vvobei die Zufuhrungsleitung 21 

sich im Einsatzteil 77 durch radiale und axiale Kanale 77a, 77b zum.Ringspalt 91 der 

KanalauBenhiilse 92 erstreckt. Im vorderen Endbereich des Handstiickkorpers 62 ist 
der Ringspalt 92 durch radial und axiale Kanale 87a, 87b im Einsatzteil 87 weiter 
nach vorne gefiihrt, wo die so gebildete Zufuhrungsleitung 21 mit der oder den 

35 Einlassoffnungen 21a im KaniilenfuC 2 in Verbindung steht. Luft und Wasser konnen 
gleichzeitig zur Kaniile 1 zugefuhrt werden. Auch zur Verbindung des Einsatzteils 66 
mit dem Handstuckkorper 62 dient eine Hiilse 66a, die in einem achsparallelen 
Zufuhrungsleitungsabschnitt im Einsatzteil 66 sitzt und in den Kanal 73 einfaik und 
abgedichtet ist. 
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Insbesondere dann, wenn sich in einer Kaniile 1 fur ein Handstiick 61b kein 
Ruckstrom-Warmeventil 35a, 35d befindet, oder zusatzlich dazu kann in der 
Zufiihrungsleitung 21 fur Wasser im Bereich des Handstiicks 61b ein Ruckstrom- 
5 Sperrventil 35c angeordnet sein, das beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 stromab 
des Einsatzteils 66 im Handstuckkorper 62 angeordnet ist, vorzugsweise direkt hinter 
dem Einsatzteil 66, so dass das Sperrventil 35c nach einer Entfernung des 
Einsatzteils 66 vom vorhandenen KupplungsanschluBstutzen her zuganglich ist. Auch 
das Sperrventil 35c offnet bei einer nach vorne gerichteten Stromung und spent bei 

10 einer nach hinten gerichteten Riickstromung jeweils selbsttatig. Bei diesem 
Sperrventil 35c kann es sich um ein Lippenventil mit einer oder zwei gegeneinander 
wirksamen und nach vorn gerichteten Lippen 47 handeln. Auch die ubrige Bauweise 
des Sperrventils 95c kann im wesentlichen der Ausgestaltung des Sperrventils 35b 
entsprechen. Der hiilsenformige Korper des Sperrventils 35c sitzt vorzugsweise 

15 sowohl in einem vorne ausmiindenden Zufuhrungsleitungsabschnitt des Einsatzteils 
66 als auch im sich daran anschlieBenden und ggf. erweiterten Kanal 73. Hierdurch 
kann das Sperrventil 35c die zugehorige Durchflufihulse 66a gemaB Fig. 6 ersetzen. 

Fig. 7 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Handstiicks 61b nach Fig. 6 im Bereich 

20 eines abgewandelten Einsatzteils 87, das im Durchgangskanal 74 sitzt und 
vorzugsweise von hinten einschiebbar ist. Zuf axialen Fixierung gegen ein axiales 
Verschieben kann das Einsatzteil 87 durch eine Presspassung im Handstuckkorper 62 

bzw-im Griffteil-62a fixiert-seinv Da das Einsatzteil- 87-beim Einsetzen-der-Kanule-1 - 

insbesondere nach hinten belastet wird, ist eine nach hinten gesperrte Verrastung fur 

25 das Einsatzteil 87 besonders vorteilhaft. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist ein oder sind 
mehrere axial hintereinander angeordnete sagezahnformige Ausnehmungen oder 
Ringnuten 93 in der Innenwand 94 des Durchgangskanals 74 vorgesehen. In diese 
Ausnehmungen oder Ringnuten 93 konnen Wandteile oder entspreehende radiale 
Vorspriinge 95 des Einsatzteils 87 einrasten. Insbesondere dann, wenn das Einsatzteil 

30 87 aus einem geringfiigig elastisch komprimierbarem Material besteht, z.B. 
Kunststoff . Die Sagezahnform der Ringnuten 93 ist nach hinten gerichtet. Deshalb 
lasst sich das Einsatzteil 87 mit den geringfiigig geneigten Flanken der Vorspriinge 
95 leicht einschieben, wobei die Zahne der Vorspriinge in, die Ringnuten verrasten. 
Bei dieser Ausgestaltung ist sowohl die Kaniilenverbindung als auch die Verbindung 

35 der Hulse 81 oder Hiilsen 81, 92 an einem einzigem Bauteil, namlich dem 
Einsatzbauteil 87, ausgebildet. 

Im Funktionsbetrieb der Handstiicke 61a, 61b, insbesondere des Handstiicks 61b das 
mit wasserunloslichen Partikeln betrieben wird, werden die Partikel im 
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Vorratsbehalter 67 durch den Luftstrom verwirbelt, um eine gute und gleichmaBige 
Vermischung mit dem Luftstrom zu erreichen, und sie stromen dann durch die 
Hulsen 81, 22 bzw. Rohrchen zur Prallwand 13, an der sie umgelenkt werden und 
von der sie durch die Dusenhiilse 8 stromen. Bei der Bewegung der Partikel 
5 unterliegen die Innenflachen der vorgenannten Teile einer VerschleiBbeanspruchung. 
Um eine verbal tnismaBig lange Lebensdauer zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, 
diese Teile aus einem verschleiBfesten Material, z.B. aus Hartmetall oder aus einem 
verschleiBfesten Kunststoff herzustellen oder innen mit einem Hartmetall oder 
dergleichen oder einem verschleiBfesten Kunststoff zu beschichten. Soweit der 
10 Vorratsbehalter 67 betroffen ist, gel ten diese MaBnahmen fur den Vorratsbehalter 67 
insgesamt oder nur fur das topfformige Behalterteil 67a. 

Es ist bei Versuchen ermittelt worden, dass sich Kunststoffe mit einem Hartegrad 
zwischen etwa 70 bis 100 Shore oder einem Hartegrad zwischen wenigstens etwa 

15 150 N/mm 2 , insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm 
EN ISO 2039-1, bei Gewahrleistung einer verhaltnismaBig langen Lebensdauer gut 
eignen. Es ist auBerdem vorteilhaft, wenn der Elastizitatsmodul des jeweiligen 
Kunststoffs irn Zugversuch (Gpa) 3,2 bis 4,5, insbesondere etwa 3,8 betragt. Es ist 
im weiteren ermittelt worden, dass die Kunststoffe Polyetherehterketon (PEEK) oder 

20 Polyurethan (PUR) sich gut fur die vorbeschriebene verschleiBfeste Ausbildung bzw. 

Beschichtung eignen. Es ist im weiteren ermittelt worden, dass sich PEEK- 
Kunststoff,— insbesondere-mit-einem_Hartegrad_vxm_w_enigs 



insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 nach der europaischen Norm EN ISO 2039-1, 
besonders gut fiir die verschleiflfeste Ausbildung oder Beschichtung des 
25 Vorratsbehalters 67 und/oder wenigstens einer der Hulsen 81, 22, 8 eignet. Dies ist 
dadurch zu erklaren, dass der PEEK-Kunststoff eine groJJere Harte aufweist. 

Es ist im weiteren auch ermittelt worden, dass ein PUR-Kunststoff sich besonders 
gut fiir eine Prallwand 13 oder ein entsprechendes Einsatzteil 14 eignet. Es ist 
30 dadurch zu erklaren, dass PUR-Kunststoff eine groBere Elastizitat aufweist, was sich 
auf die Prallwirkung im Sinne einer Verbesserung (VerschleiBfestigkeit) gunstig 
auswirkt. - 

Fur die vorliegenden Zwecke eignen sich Polyetherehterketon (PEEK) und 
35 Polyurethan PUR-GieBharze sehr gut, insbesondere Elastomer-GieBharze fiir HeiB- 
VerguB nach dem "VulkolJan^Prinzip, die Drei-Komponenten-Systeme sind. Sie 
bestehen aus langkettigen Adipinesterdiolen, die vor dem GuB durch Erhitzen unter 
Vakuum im GieBkessel vollig entgast und entwassert werden miissen, dem sehr 
reaktiven NDI (MP 120°C, s. Tafel 4.65, 3, S.470), das im Uberschuss zugefiigt 
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langkettige, aber nicht stabile Zwischenprodukte bildet, und schlieJilich einem zuletzt 
zugefiigten kleinen Anieil eines einfachen Glykols oder eines ahnlichen 
kettenverlangernden und - durch Reaktion 4 oder 5, Tafel 4.66, S. 472 - 
vernetzenden Mittels. Die Vernetzung beginnt unmittelbar beim Guss, die Produkte 
5 werden aber nach der Entformung bei 80-140°C fur voiles Ausharten nachgeheizt. 
Dieser Typ stxamm gummielastischer Elastomere mit weitem 
Gebrauchstemperaturbereich (Tafel 4.68) ist extrem verschleiBfest und bestandig 
gegen Schmiermittel, viele Losungsmittel und Bewitterung. Zellige Elastomere 
dieses Typs mit Dichten von 0,25-0,65 g/cm 3 werden hergestellt unter Zugabe 
10 abgemessener Mengen von Wasser. Aufgrund ihrer zelligen Struktur sind sie 
kompressibel oline Seitenverformung und zeigen ein sehr gunstiges Dampfungs- und 
Ruckprallverhalten. 

AuBer diesen Typen gibt es auch Zweikomponenten-Warm-Gieftharze mit stabilen 
15 Polyether-MDI-Prepolymeren. Diese sind im Vergleich zu oben erwahnten Systemen 
einfacher zu verarbeiten, mechanisch nicht ganz so gut, aber hydrolysebestandiger. 

Der Kunststoff fur den Vorratsbehalter bzw. das Behalterteil 67a ist vorzugsweise 
undurchsichtig, z.B. durchgefarbt, insbesondere schwarz durchgefarbt. Hierdurch 
20 sind VerschleiBspuren an der Innenseite nicht sichtbar. 

Die vorbeschriebenen Kunststoffe eignen sich somit wegen ihrer VerschleiBfestigkeit 
auch ^s-Prallwand— l-3-und-Schutzwand-13b-fur ^ die~Zufuhrungsleitung-^T~Deshalb— 



konnen auch diese Kunststoffe als Material fiir die Duse 4a und/oder den 
25 Hiilsenkanal 81 und/oder den Hiilsenkanal 22 und/oder den Hiilsenkanal 8 und/oder 
die Prallwand 13 verwendet werden, wobei eine lange Lebensdauer gewahrleistet ist. 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 9 und 10, bei denen gleiche oder vergleichbare 
Teile mit gleichen Bezugszeigen versehen sind, enthalten Kombinationsmerkmale der 

30 vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiele, wobei sie insbesondere eine Kombination 
der Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 1 und 2 mit einer zusatzlichen Zufuhrungsleitung 
21 fur eine Flussigkeit, insbesondere Wasser, aufweisen. Der hintere Abschnitt der 
Kaniile 1 kann im wesentlichen im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 entsprechen, bei 
dem sich die zweite Zufuhrungsleitung 21 im Bereich des Steckzapfens 16a radial 

35 nach innen und dann als axialer KanaJabschnitt 2 Id in Form eines Ringkanals nach 
vorne erstreckt. Dabei erstreckt sich der axiale Kanalabschnitt 21d bis zur 
Teilungsfuge zwischen dem hinteren und dem vorderen Kaniilenabschnitt la, lb. Die 
Kanalhulse 22 iiberragt die Teilungsfuge und erstreckt sich in den vorderen 
Kanulenabschnitt lb hinein, wobei sie passend in einem Kanalabschnitt 101 des 
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vorderen Kanulenabschnitt lb sitzt und darin abgedichtet ist, z.B. durch die 
vorhandene Passung oder dadurch, dass die im Kanalabschnitt 101 eingeklebt ist. 
Dabei kann die Kanalhiilse 22 mit Ausnahrne ihres hinteren Endbereichs verjungt 
sein, wie es Fig. 3 zeigt, oder die Kanalhiilse 22 kann als hohlzylindrische Hulse 
5 ausgebildet sein, wobei der axiale Kanalabschnitt 21b durch eine sich vom 
Steckzapfen 16a bis zur Steckausnehmung 19a erstreckende Kanalerweitung gebildet 
sein, wie es Fig. 8 und 9 zeigen. 

Wie bereits bei. den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 3 und 4 weisen auch die 
O Ausfiihrungsbei spiel e nach Fig. 8 und 9 eine gemeinsame Auslassdiise 4 fur die erste 
und die zweite Zufiihrungsleitung 5, 21 auf, wobei ein zentraler Auslasskanal 4b fur 
die durch die erste Zufiihrungsleitung 5 zugefiihrte und abrasive Partikel 
transportierende Luft vorgesehen ist, und ein den zentralen Auslasskanal 4b in einem 
Ringabstand umgebender Ringkanal 4c fur. die Flussigkeit, insbesondere Wasser, 
vorgesehen ist. 

Der zentrale Auslasskanal 4b befindet sich in der hohlzylindrischen Dusenhulse 8, 
die an ihrem inneren Ende vorzugsweise einen Flansch 8f aufweist, in dem sie in den 
ggf. in Anpassung an den Flansch 8f stufenformig erweiterten Aufnahmeloch 9 sitzt 
und darin fixiert ist, z.B. durch Presssitz oder durch Kleben. Insbesondere dann, 
wenn die Dusenhulse 8 einen Flansch 8f aufweist, ist das Aufnahmeloch 9 als 
Durchgangsloch-mit-einem-zur~Auslassduse 4-abgewandten-Seitehin— verlangeiten- 
Lochabschnitt-9c ausgebildet, der jenseits des Kanalabschnitts 101 durch einen fest 
und dieht eingesetzten Stopfen 102 verschlossen ist, dessen aufiere Stirnflache mit 
der vorzugsweise zylindrischen Mantelflache der Kanule 1 abschlieBt. 

Der Ringkanal 4c ist durch eine die innere erste Dusenhulse 8 in einem Ringabstand 
umgebende zweite auBere Dusenhulse 8g gebildet, die in einer Locherweiterung 9d 
fest eingesetzt und abgedichtet ist. Die innere Dusenhulse 8 kann die aufiere 
Dusenhulse 8g geringfiigig uberragen. 

Die zweite Zufiihrungsleitung 21 erstreckt sich zum hinteren Ende des Ringkanals 4c 
bzw. der auBeren Dusenhulse 8g, wobei er radial mit dem Ringkajial 4c verbunden 
ist. Vorzugsweise ist im Bereich der Stromungsumlenkung zwischen dem sich im 
wesentlichen parallel zur Langsachse der Kanule 1 erstreckenden Endabschnitt' der 
zweiten Zufiihrungsleitung 21 und dem Ringkanal 4c ein sich schrag oder 
kegelfdrmig erstreckender Verbindungskanalabschnitt 4d vorgesehen, der beim 
Ausfiihrungsbeispiel durch eine kegelformige Einfiihrungsflache am hinteren bzw. 
inneren Ende der aufieren Dusenhulse 8g gebildet ist. Durch diese schrage bzw. 
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konvergente Form des Verbindungsabschnitts 4d lasst sich eine storungsfreie und 
beruhigte Stromung erreichen. Zum Verbindungskanalabschnitt 4d erstreckt sich ein 
schrager oder etwa achsparalleler Zufuhrungskanalabschnitt 103, der von der 
hinteren Stirnseite des Steckzapfens 19b erstreckt und z.B. durch Bohren von hinten 
i oder von vorne im vorderen Kaniilenabschnitt lb eingearbeitet werden kann bevor 
dieser mit dem hinteren Kaniilenabschnitt la oder mit dem Dtisenhulsen .8, 8g 
verbunden wird. An den achsparallelen Zufiihrungsleitungsabschnitt 103 kann sich 
ein schrager (Fig. 9) oder nach aufien versetzter und/oder verjungter 
Leitungsabschnitt 103a anschlieBen, der in den Verbindungsabschnitt 4d mundet. 



10 



Zur Verbindung des ringformigen axialen Kanalabschnitts 21b mit dem exzentrischen 
Zufuhrungsleitungsabschnitt 103 ist ein sich im wesentlich radial erstreckender 
Verbindungskanal 104 vorgesehen, der vorzugsweise durch einen Ringfreiraum 
zwischen dem Grund der Steckausnehmung 19a und dem Steckzapfen 19b gebildet 
15 ist. 

Zur Stabilisierung der inneren Dusenhulse 8 kann ein von ihrer AuBenmantelflaehe 
abstehender oder vorzugsweise von der Innenmantelflache der au/ieren Dusenhulse 
8g abstehender Stutznocken 8h vorgesehen sein, der den Ringkanal 4c durchsetzt. Es 
20 konnen mehrere Stutznocken 8h, z.B. zwei oder drei Stuck, auf dem Umfang verteilt 
angeordnet sein. Der oder die Stutznocken 8h weisen vorzugsweise einen axialen 
Abstand vom freien Rand der auBeren Dusenhulse 8g auf. 

Um die Montage bzw. Demontage mit bzw. von dem Handstuck zu erleichtern, ist 
25 es vorteilhaft, an der Kaniile 1 ein Drehangriffselement 105 fur ein Drehwerkzeug 

auszubilden, so dass es leichter mit dem Handstuck verbunden oder getrennt werden 

kann. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das Drehangriffselement 105 durch eine sog. 

Schliisselweite mit zwei Abflachungen bzw. sekantialen Schlussejflachen 105a 

vorgesehen, die vorzugsweise im hinteren FuBbereich der Kaniile angeordnet und 
30 sich vorzugsweise parallel zur die Auslassduse enthaltenden Langsmittelebene 

erstrecken. Das Drehangriffselement 105 kann auch durch ein. radiales Sackloch 

105b gebildet sein. 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 9 und 10 unterscheiden sich dadurch von 
35 einander, dass beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 10 die Auslassduse 4 bzw. die 
Kanale 4b, 4c sich etwa rechtwinklig Wl zur Kaniilenachse erstrecken, wahrend sie 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 mit der Kaniilenachse einen stumpfen Winkel 
Wl einschlieBen, der z. B. 90° bis 120°, vorzugsweise etwa 110° betragt. 
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Es ist insbesondere bei einer rechtwinklig abstehenden Auslassdiise 4 aber bei einer 
solchen mit einem stumpfen Winkel Wl abstehenden Auslassdiise 4 vorteilhaft, im 
Endbereich des axialen Kanalabschnitts 101 eine Kanalervveiterung 107 auszubilden, 
die beim Ausfiihrungsbeispiel durch das Fehlen der Kanalhulse 22 im vorderen 
5 Endbereich des Kanalabschnitts 101 gebildet sein kann. Hierdurch wird ein 
vergrolterter Entspannungsraum 107a gebildet, der der Druckreduzierung des 
Druckes und der Strornungsgeschwindigkeit dient. Der Entspannungsraum 107a tragt 
somit zur Verringerung der abrasiven Wirksamkeit der Partikel bei, wodurch der 
VerschleiB an der dem Kanalabschnitt 101 gegenuberliegenden Endwand verringert 
10 wird. 

Wenn im Funktionsbetrieb der Kaniile 1 arbeiten die abrasiven Partikel am Ende des 
Kanalabschnitts 101 eine Kavitat durch Materialabtrag aus. Dies ist unerheblich, weil 
abrasive Partikel in der so gebildeten Kuhle verbleiben und nachkommende Partikel 

15 mit gleicher Harte umlenken, so dass der Materialabtrag am dem axialen 
Zufuhrungsleitungsabschnitt la gegenuberliegenden Wandbereich zum Stillstand 
kommt. Auf Grund der Kanalverengung zwischen dem Entspannungsraum 107a und 
dem zentralen Auslasskanal 4b kommt es in Letzterem wieder zu einer VergroBerung 
der Strornungsgeschwindigkeit, was im Hinblick auf eine gewunschte 

20 Abtragsleistung am zu bestrahlenden Gegenstand, insbesondere am Zahn, erwunscht 
ist. 

Hierbei bewirkt der zum Beispiel durch eine Anfasung 4e hinten z. B. kegelformig 
konvergente Auslasskanal 4a, dass die abrasiven Partikel in einer laminaren 
25 Stromung durch den Auslasskanal 4a geleitet werden. 

Die Querschnittsform der sich- vorzugsweise gerade erstreckenden Kaniile 1 ist 
insbesondere rund, vorzugsweise zylindrisch, 

30 Bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist es zur Verringerung des Verschleifles und zur 

Verlangerung der Lebensdauer vorteilhaft, die Teile,. die Fuhrungs- pder 

Kontaktwande fur den Partikelstrom bilden, aus Keramik, Kunststoff, Edelstahl oder 
Hartmetall herzustellen oder mit einem dieser Materialien zu verkleiden. Hierbei 
kann es sich urn fo]gende Teile handeln, namlich den Vorratsbehalter 67, den 

35 Vorratstopf 67a, die Kanalhulse 81, die Hulse 22, den Korper der Kaniile 1, den 
vorderen Kaniilenabschnitt oder beide Kanulenabschnitte la, lb und/oder die 
Diisenhiilse 8 oder 8g. Keramik eignet sich aus den bereits genannten Griinden auch 
fiir die AuBenteile der Kaniile 1, die mit dem zu behandelnden Korper in 
Beriihrungskontakt treten konnen, z. B. der Kaniilenkorper oder die Dusenhiilse 8g. 
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Als Keramikmateria] eigne! sich technische Keramik, z. B. Borkarbid, Zirkonoxid, 
Siliciumkarbid oder Aluminiumoxid. Edelstahl ist ein solcher legierter Stahl, dessen 
Legierungsbestandteite groJier sind als etwa 5%, und der auflerdem rost- und 
saurebestandig ist. Als Hartmetall eignet sich vorzugsweise gesintertes HartmetalL 
5 Bezuglich des Kunststoffs wird auf die bereits beschriebenen verschleiBfesten 
Kunststoffe verwiesen, die sich vorzuglich fur die genannten Teile eignen. 
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Patentanspriiche 



1. Kaniile (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstiick (61a) 
zum Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 
enthalt, mit 

einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) 
10 - und einer seitwarts gerichteten Auslassdiise (4) im vorderen 

Endbereich des Kaniilenschafts (3), 

wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sieh ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 

15 - wobei im Bereich des Seheitels (11) des von den Kanalabschnitten 

(7a, 7b) eingeschlossenen Winkels (Wl) dem ersten Kanalabschnitt 
(7a) axial gegeniiberliegend eine Prallwand (13) angeordnet ist, 
und/oder die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer 
Lange von einer Schutzwand (13a) umgeben sind, 

20 - und wobei die Prallwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus 
einem Material bestehen, das verschleiBf ester oder harter ist als das 
— Material des-Kanulenschaftes-(3)^ 



25 2. Kaniile (1) fiir ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstiick zum 
Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 
enthalt, mit 

einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) 

und einer seitwarts gerichteten Auslassduse (4) im vorderen 

30 Endbereich des Kaniilenschafts (3), 

• wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer ... 
Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass der Kaniilenschaft (3) aus einem keramischen Material besteht. 



3. 



Kaniile nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass im Bereich des Scheitels (II) des von den Kanalabschnitten (7a, 7b) 
eingeschlossenen Winkels (Wl) dem ersten Kanalabschnitt (7a) axial 
gegenuberliegend eine Pralhvand (13) angeordnet ist, 

und/oder die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer Lange 
5 von einer Schutzwand (13a) umgeben sind, 

und wobei die Pralhvand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem 
Material bestehen, das harter oder verschleiBfester ist als das keramische 
Material. 



10 4. Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurcb gekennzeichnet, 

dass das Material der Pralhvand (13) und/oder der Schutzwand (13a) harter 
oder verschleiBfester ist als das Material des Kaniilenschafts (3), 
vorzugsweise aus Hartmetall besteht. 

15 

5. Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurcb gekennzeichnet, 

dass die PraUwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem Kunststoff 
der Harte von etwa 70 bis 100 Shore oder wenigstens etwa 150 N/mm 2 , 
20 insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 

2039-1, besteht. 

6 . Kanulenach-An spruch-5^ 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Kunststoff aus Polyurethan (PUR) oder Polyetheretherketon (PEEK) 

*S besteht. 



7. Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Schutzwand (1 3a) jeweils durch eine Hulse (8, 22) gebildet ist. 

8. Kaniile nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Diisenhulse (8) des zweiten Kanalabschnitts (7b) vom Kaniilenschaft 
35 (3) seitlich absteht. 



9. 



Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Pral]wand (13) durch ein Einsatzteil (14) gebildet ist, das losbar oder 
unlosbar in einem Aufnahmeloch (9) im Kanulenschaft (3) sitzt. 

10. Kaniile nach einem der vorherigen Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auslassdiise (4) mit dem Kanulenschaft (3) einen Winkel (Wl) 
einschlieBt, der spitz ist oder etwa 90° betragt oder stumpf ist. 

11. Kaniile nach einem der vorherigen Anspruche 6 bis 8, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hiilse (8) wenigstens mit ihrem hinteren Endbereich in einem 
Aufnahmeloch (9) im Kanulenschaft (3) sitzt. 

12. Kanule nach Anspruch 11, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Einsatzteil (14) am hinteren Ende der Hulse (8) auf dessen nach 
vorne weisenden Seite angeordnet ist. 

13. Kaniile nach Anspruch 11 oder 12, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Anordnung der Auslassdiise (4) in einem stumpfen Winkel 
(Wl) das A ufnahmeloch (9) sich wenigstens bis zu der der Auslassdiise (4) 



abgewandten Seite des ersten Kanalabschnitts (7a) erstreckt und die Hulse (8) 
sich ebenfalls bis zu der Auslassdiise (4) abgewandten Seite des 
25 Kanalabschnitts (7a) erstreckt und mit ihrem den ersten Kanal (7a) 

durchsetzenden Endabschnitt das Einsatzteil (14) bildet. 

14. Kanule nach einem der vorherigen Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Prallwand (13) sich etwa rechtwinkJig zur Winkelhalbierenden (Wh) 

des Winkels (Wl) erstreckt. * 

15. Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Prallwand (13) austauschbar ist und vorzugsweise durch einen losbar 

mit dem Kanulenschaft (3) verbundenen Basiskorper (48) gehalten ist. 



25 
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16. Kanule (l)fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61b) 
zum Ausspriihen eines Slromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 
enthalt, mit 

einem KanulenfuB (2), 

5 - einem sich vom KanulenfuB (2) im Wesentlichen gerade nach vorne 

erstreckenden Kanulenschaft (3), 

und einer seitwarts gerichteten Auslassdiise (4) im vorderen 
Endbereich des Kaniilenschafts (3), 

wobei sich im Kanulenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
10 ersten Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich 

ein zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassdiise (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in der Kanule (1) eine zweite Zufuhrungsleitung (21) von einer 
Einlassoffnung (21a) im Bereich des Kanulenfu/ies (2) zu einer den zweiten 
15 Kanalabschnitt (7b) im Bereich der Auslassdiise (4) umgebenden Ringduse 

(21c) erstreckt, 

wobei ein dritter Kanalabschnitt (21b) der zweiten Zufuhrungsleitung (21) im 
hinteren Endbereich auf einem Langsabschnilt sich im Wesentlichen parallel 
zum ersten Kanalabschnitt (7a) nach vorne erstreckt, und 

20 wobei der dritte Kanalabschnitt (21b) durch einen Ringspalt (2 Id) gebildet ist, 

der eine den ersten Kanalabschnitt (7a) bildende und in den Kanulenschaft (3) 
eingesetzte gerade Kanalhiilse (22) umgibt und in seinem vorderen 

Endbereich-durch wenigstens-einen-weiterfuhrenden— Verbindungskanal (58) — 

mit der Ringduse (21c) verbunden ist. 

17. Kanule nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ringspalt (21d) dadurch gebildet ist, dass die Kanalhiilse (22) von 
einem hinteren Endbereich nach vorne durchgehend ringfdrmig verjungt ist. 

18. Kanule nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der zweiten Zufuhrungsleitung (21) ein Rucks trom-Sperrven til (35a, 
35b) angeordnet ist. 

19. Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstiick (61a, 
61b), insbesondere fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck 
(61a, 61b) zum Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame 
Partikel enthalt, mit einem durchgehenden Kanal (21), 



30 



35 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass im Kanal (21) ein Riickstrom-Sperrventil (35a, 35b) angeordnet ist. 

20. Kaniile nach Anspruch 18 oder 19, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) ein Membran-Ventil oder ein 
Lippen-Ventil ist. 

21. Kaniile nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) im Bereich der Auslassdiise (4) 
und/oder im mittleren Bereich der Kaniile (1) angeordnet ist bzw. sind. 

22. Kaniile nach Anspruch 20 oder 21, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Riickstrom-Sperrventil (35a) eine ringformige Membran (52) 
aufweist, deren innerer oder auBerer Rand axial fixiert ist und der jeweils 
andere Rand (53) mit einer Ringflache (8) dichtend zusammenwirkt und 
durch den Stromungsdruck des Stromungsmittels (6) axial elastisch 
20 ausgebogen wird. 



— 23t Kaniile nach-Anspruch~18-bis-22, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35b) von hinten zuganglich in einer 
25 riickseitigen Ausnehmung (41a) angeordnet ist, die vorzugsweise von einem 

Verschlussteil (37) verschlossen ist. 

24. Kaniile (1) fur ein medizinisches oder dental medizinisches Handstuck (61a) 
zum Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 
30 enthalt, mit 

• - einem im wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3), 

und einer seitwarts gerichteten Auslassdiise (4) im vorderen 
Endbereich des Kaniilenschafts (3), 

wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
35 Zufiihrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 

zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassdiise (4) erstreckt, 
oder Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 



15 



20 
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dass der Kanulenschaft (3) aus zwei Langsabschnitten (la, lb) besteht, die 
durch eine Verbindungsvorrichtung (19) in Form einer Steckverbindung oder 
einer Schraubverbindung miteinander verbunden sind. 

5 25. Kanule nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungsvorrichtung (19) durch eine an dem einen 
Langsabschnitt (la) stirnseitig angeordnete Verbindungsausnehmung (19c) 
und einen am anderen Langsabschnitt (lb) angeordneten und in die 
10 Steckausnehmung (19c) sitzenden Verbindungszapfen (19d) gebildet ist. 

26. Kaniile nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mantelflachen der Langsabschni tte (la, lb) miteinander abschlieflen. 



27. Kaniile nach einem der Anspriiche 24-26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich ein zweiter Zufuhrungsabschnitt (21) fiir eine 
Behandlungsfliissigkeit, insbesondere Wasser, zur Auslassduse (4) erstreckt. 

28. Kanule nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die zweite~Zufulmingsleitung (21)~im vorderen KMulenabscfinitf"(lb)~ 
einen sich von dessen hinteren Ende nach vorne erstreckenden 
25 Leitungsabschnitt (103) aufweist, der bezuglich dem ersten Kanalabschnitt 

(7a) seitlich versetzt ist, insbesondere zur Auslassduse (4) hin versetzt ist. 



29. Kanule nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass ein sich im hinteren Langsabschnitt (la) langs erstreckender 

Leitungsabschnitt (21d) und der Leitungsabschnitt (103) im vorderen 
Langsabschnitt (Id) durch einen radialen Kanal miteinander verbunden sind, 
der vorzugsweise durch einen im Grund der Verbindungsausnehmung (19c) 
angeordneten Spalt (104) zwischen den Langsabschnitten (la, lb) gebildet ist. 

35 

30. Medizinisches oder dentalmedizinisches Handstiick (61a, 61b) zum 
Aufspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 
enthalt, mit 
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einem in seinem hinteren Endbereich angeordneten Kupplungselement 
(64) zum losbaren Verbinden einer flexiblen Versorgungsleitung, 
einer Kaniile (1), die an ihrem vorderen Ende die Auslassduse (4) 
aufweist, 

5 - einem im hinteren Endbereich des Handstucks (61a, 61b) 

angeordneten Vorratsbehalter (67) fur abrasive Partikel und 
eine erste Zufuhrungsleitung (5), die sich vom Kupplungselement (64) 
durch den Vorratsbehalter (67) zur Auslassduse (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 dass wenigstens ein Abschnitt des Vorr at sbeh alters (67) wenigstens an seiner 

Innenseite 

und/oder wenigstens eine sich zwischen dem Vorratsbehalter (67) und der 
Auslai3duse (4) erstreckende Leitungshulse (81,22,8) und/oder die AuslaBdiise 
(4) aus einem verschleiflfesten Kunststoff besteht bzw. bestehen. 

15 

31. Handstuck nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff aus Polyurethan (PUR) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
besteht. 

20 

32. Handstuck nach Anspruch 24 oder 25, 

dadurch-gekennzeichnet^ 



dass die Harte etwa 70 bis 100 Shore oder wenigstens etwa 150 N/mm 2 , 
insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 
25 2039-1, betragt. 

33. Handstuck nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorratsbehalter (67) ein topfformiges Behalterteil (67a) aufweist, der 
30 an seiner Innenseite oder insgesamt aus dem Kunststoff besteht. 



34. Handstuck nach einem der Anspriiche 24 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff undurch sich tig ist, vorzugsweise durchgefarbt ist, 
35 insbesondere schwarz durchgefarbt ist. 



35. 



Kaniile oder Handstiick nach einem der Anspriiche 5 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Kunststoff ein Elastizitatsmodul (Gpa) im Zugversuch von etwa 3,7 
bis 4,0 aufweist. 

36. Kaniile (1) fur ein medizinisches oder dental medizinisches Handstiiek (61a) 
5 zum Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel 

enthalt, mit 

einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) 
und einer seitwarts gerichteten Auslassduse (4) im vorderen 
Endbereich des Kaniilenschafts (3), 
10 wobei sich im Kanulenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 

Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 
oder Kanule nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet* 
15 dass der erste Kanalabschnitt (7a) in seinem vorderen Endbereich eine 

Kanalerweiterung (107) aufweist. 

37. Kaniile nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Kanalerweiterung (107) dadurch gebildet ist, dass eine Hiilse (22) im 

ersten Zufuhrungsleitungsabschnitt (7a) in einem Abstand vor dem zweiten 
Zufiihrungskanal (7b) endet. 

38. Kaniile nach Anspruch 36 oder 37, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kanalerweiterung (107) konvergent, insbesondere hohlkegelformig, 
in den zweiten Kanalabschnitt (7b) ubergeht. 

39. Kanule nach einem der vorherigen Anspruche 36 bis 38, 
30 dadurch gekennzeichuet, 

dass die Auslassduse (4) eine Diisenhulse (8) aufweist, die in einem 
Aufnahmeloch (9) in der Kanule (1) sitzt, und dass das Aufnahmeloch (9) 
iiber die erste Zufiihrungsleitung (7a) hinaus in der Kaniile (1) verlangert ist, 
insbesondere als Durchgangsloch ausgebildet ist und an seinen der 
35 Auslassduse (4) abgewandten Ende verschlossen ist. 
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